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1

Uvod

Ci	 ovog rada bio je da se napravi aplikacija za prav	e�e testova, �ihovo
zadava�e i distribuciju, kao i samo ra�e�e, automatsko pregleda�e i manu-
alno oce�iva�e. Aplikacija je naprav	ena u formatu Web aplikacije upravo
zbog najve�e dostupnosti i najlakxeg pristupa. �e	a i plan za budu�nost je
da se ova aplikacija objavi i bude dostupna svima na internetu.

Ideja za ovaj projekat je nastala u skladu sa trenutnom situacijom xirom sveta
i pandemijom koronavirusa. Kako je ogroman broj xkolskih i obrazovnih us-
tanova bio primoran na prilago�ava�e i prelazak na online nastavu, testira�a
i provere zna�a su dobili drugaqiji oblik nego ranije. Ova aplikacija mogla
bi da pru�i jox jedan naqin da se testira�e i oce�iva�e �aka sprovede na
da	inu, i da se omogu�e sliqni uslovi kao i u xkoli. Tako�e, sem profesora
i nastavnika, aplikacija mo�e pru�iti usluge i drugima, za kreira�e anketa
ili kvizova.

U ovom radu najpre �emo se upoznati saWeb programira�em, osnovnim tehnologi-
jama i programskim jezicima koje su korix�ene pri prav	e�u aplikacije, i
na kraju sa samom aplikacijom.
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Web aplikacije

Web aplikacije su aplikacije kojima korisnici pristupaju preko mre�e, kao
xto je internet, i koje korisnicima pru�aju usluge preko Web pretra�ivaqa.
Za razliku od obiqnih aplikacija koje se pokre�u i rade pomo�u operativnog
sistema, Web aplikacije rade na Web serverima koji od klijenata, preko pre-
tra�ivaqa dobijaju informacije odnosno HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
zahteve, na koje server odgovara u skladu sa dobijenim podacima.

Mo�emo i sami zak	uqiti da je osnovni ci	 Web aplikacija omogu�ava�e
xto bo	eg odnosa izme�u klijenta (programa koji korisnik koristi za sla�e
zahteva) i servera. Svaka Web aplikacija ima dva osnovna dela. Deo koji
je zadu�en za ono xto klijent vidi i zadu�en za interakcije klijenata sa
aplikacijom - Frontend i deo koji je zadu�en za sve procese koji se dexavaju
na serveru, za prima�e i sla�e informacija klijentima - Backend.

2.1 Frontend

Frontend je deo Web aplikacije koji korisnik vidi na Web browser-u. Kako je
svaki korisnik u direktnom kontaktu sa ovim delom aplikacije, osnovni za-
datak Frontend-a je da omogu�i klijentima xto razum	iviji prikaz aplikacije
(nezavisno od klijenta, veliqine ekrana), i da im obezbedi mogu�nost za sve
predvi�ene funkcionalnosti same aplikacije.

Frontend aplikacije se pravi korix�e�em 3 osnovna jezika:

1 HTML - Hypertext Markup Language je standarni opisni programski jezik
za predstav	a�e dokumenata, koji se prikazuju na Web stranicama. On
opisuje osnovnu strukturu i definixe osnovne delove internet stranice.
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2 CSS - Cascading Style Sheets je programski jezik koji se koristi za opisi-
va�e elemenata dokumenta napisanog u nekom opisnom jeziku. On slu�i
za organizova�e elemenata, �ihovog prikaza na stranici, tj. za stilizo-
va�e i dizajnira�e internet stranice

3 JavaScript je dinamiqan, skriptni programski jezik visokog nivoa koji se
koristi za interakciju korisnika sa Web stranicom. Mo�e se koristiti
i kao Backend jezik ali je osnovni zadatak dinamiqka izmena sadr�aja
dokumenta, brisa�e i dodava�e elemenata HTML-a.

Ova tri programska jezika zajedno sa DOM-om qine DHTML ili dinamiqki
HTML. DOM ili Document Object Model je model koji definixe HTML el-
emente kao objekte i predstav	a sponu izme�u HTML-a i JavaScript-a. DOM
predstav	a dokument kao binarno stablo u qijem se svakom qvoru nalazi ob-
jekat. Metode koje koristi omogu�avaju promenu strukture, sadr�aja i stila
dokumenta xto je i zadatak JavaScript-a.

Pored �ih mogu se koristiti i drugi programski jezici, ili neki drugi Frame-
work. Framework je ve� postoje�i i napisan standardizovani kod, najqex�e
nadograd�a JavaScript-a ili CSS-a koji slu�i za odre�enu vrstu aplikacije i
mogu ubrzati i olakxati prav	e�e aplikacije. Najpoznatiji su: Angular JS,
React.js, vue.js, Bootstrap itd.

2.2 Backend

Backend je deo Web aplikacije koji korisnik ne vidi i sa kojim nema nikakvu
direktnu interakciju, ve� koji utiqe na sve procese u pozadini, naWeb serveru.
Ipak korisnici indirektno komuniciraju sa Backend-om preko Frontend-a i za-
hteva koji se xa	u serveru. Glavni ci	 Backend-a aplikacije je u tome da quva
i organizuje sve potrebne podatke o aplikaciji, o svakom korisniku, i da kon-
trolixe sva dexava�a na Frontend-u. Pored toga Backend ima i ulogu u nekim
aktivnostima koje se odvijaju u potpunosti bez korisnika, kao xto su kreira�e
biblioteka, rad sa sistemskim komponentama i pisa�e API-a ili ti Applica-
tion Programming Interface koji slu�i da omogu�i i definixe komunikaciju
izme�u dve ili vixe razliqitih aplikacija.

Backend se uglavnom sastoji od tri osnovna dela:

1 Server - Raqunar na kome se nalazi aplikacija i koji prima sve zahteve
klijenata
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2 Aplikacija - Program koji sluxa zahteve, odgovara na �ih obav	aju�i
zadate zadatke, komunicira sa bazom podataka i xa	e odgovore klijen-
tima

3 Baza podataka - organizovan sistem svih podataka o aplkaciji i o svim
�enim korisnicima

Veliki je broj programskih jezika koji se koriste za prav	e�e Backend-a Web
aplikacije a neki od onih koji su najqex�i su: PHP, Java, C++, Ruby, kao
i Node.js o kome �emo nexto vixe re�i jer je on korix�en kao Backend za
ovu aplikaciju. Xto se tiqe baze podataka, one mogu biti SQL baze koje se
koriste kada je jasno definisana struktura podataka, a neke od takvih baza
su MySQL, PostgreSQL, Oracle; a postoje i NoSQL baze koje obezbe�uju mnogo
ve�u fleksibilnost i mogu�nosti me�a�a strukture same baze. Jedan primer
je MongoDB koja je korix�ena u ovoj aplikaciji.

2.3 Korix�ene tehnologije

Za potrebe Frontend-a ove aplikacije korix�ena su osnovna tri jezika: HTML,
CSS, JavaScript kao i EJS ili Embedded JavaScript. EJS je jezik za xabloni-
ra�e koji dozvo	ava dinamiqko prikaziva�e HTML dokumenata uz pomo� Java-
Script-a. On je povezan i sa Backend-om jer omogu�ava prikaziva�e potrebnih
podataka sa servera, tj. iz baze podataka, na Frontend-u aplikacije. Qesto
se koristi u vezi sa Node.js i Express aplikacijama xto je i sluqaj u ovoj
aplikaciji.

Node.js je vixeplatformsko JavaScript radno okru�e�e dizajnirano za izvr-
xava�e JavaScript koda i van Web browser-a, odnosno na serveru. U ovoj ap-
likaciji je korix�en kao osnovni Backend programski jezik. Node.js aplikacije
rade na samo jednom procesu i ne kreiraju nove thread-ove za svaki novi za-
htev. Zbog asinhronog pristupa U/I (ulazno-izlaznim) operacijama ne dolazi
do blokira�a procesa jer se ne qeka na zavrxetak prethodnog zahteva ve� se
odmah prelazi na slede�i. Node.js je open-source okru�e�e za koje postoji
veliki broj biblioteka, modula koji se koriste za olakxava�e pisa�a koda
odre�enih delova aplikacije. NPM ili Node package manager je softver koji
quva sve poznate Node.js pakete, odnosno module i sa kojim se preko konzole
mogu instalirati potrebni moduli za aplikaciju.

Express.js je osnovni serverski Node.js framework koji ga nadogra�uje time xto
omogu�ava lakxe rutira�e aplikacije, omogu�ava korix�e�e jezika za xa-
blonira�e kao xto je EJS, i koristi se sa velikim brojem drugih modula koji
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pobo	xavaju serverski deo aplikacije. U ovoj aplikaciji korix�eni su NPM
moduli: bcrypt koji slu�i za enkriptova�e podataka o korisnicima (�ihovim
xiframa), body-parser koji slu�i za izdvaja�e potrebnih delova iz zahteva
koji se xa	u na server, ejs, express, express-session, koji slu�i za odr�ava�e ul-
ogovanog korisnika kroz razliqite delove aplikacije express-flash koji slu�i
za obavexte�a od servera korisniku, method-override koji slu�i za sla�e za-
hteva za a�urira�e i brisa�e, mongoose koji slu�i za rad sa MongoDB bazom
podataka i passport koji slu�i za sistem za logova�e korisnika.

Kao baza podataka u ovoj aplikaciji korix�en jeMongoDB.MongoDB je nerela-
ciona baza otvorenog koda koja quva podatke u vidu JSON (JavaScript Object No-
tation) dokumenata sa dinamiqkim xemama (xeme bi u relacionim SQL bazama
bile tabele). JSON je standard za prikaziva�e podataka dizajniran da bude
razmu	iv 	udima.
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Aplikacija

3.1 Kreira�e aplikacije

Da bi aplikacija radila lokalno potrebno je imati instaliran Node.js iMon-
goDB. Aplikacija se kreira kuca�em npm init u konzoli a zatim popu�ava�em
potrebnih podataka. Instalira�em neophodnih modula, koji su ve� nabrojani
u prethodnom poglav	u, pomo�u komande npm install [ime modula] Node.js stvara
package.json fajl koji sadr�i sve najosnovnije podatke o aplikaciji.

{
"name": "projekat2",
"version": "1.0.0",
"description": "Program za testiranje znanja",
"main": "app.js",
"scripts": {
"start": "node app.js",
"dev": "nodemon app.js"

},
"author": "Filip Stevanovic",
"license": "ISC",
"dependencies": {
"bcrypt": "^5.0.1",
"body-parser": "^1.19.0",
"ejs": "^3.1.5",
"express": "^4.17.1",
"express-flash": "0.0.2",
"express-session": "^1.17.1",
"method-override": "^3.0.0",
"mongoose": "^5.11.13",
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"passport": "^0.4.1",
"passport-local": "^1.0.0"

},
"devDependencies": {
"nodemon": "^2.0.7"

}
}

Od do sada nepomenutih modula, odnosno dependency-a, ostao je nodemon koji
nema neku ulogu u aplikaciju na samom kraju, ve� slu�i da se server automat-
ski resetuje qim se desi bilo kakva promena u kodu na Backend-u xto nam
znaqi dok je aplikacija u dev fazi ondosno u fazi razvi�a. Server pokre�emo
pokreta�em skripte node app.js kuca�em npm run start. Fajl app.js je osnovni
deo aplikacije u kome se inicjializuju svi korix�eni moduli, pove�e sa bazom
podataka, odrede se rute i pokrene server.

const express = require(’express’);
const bodyParser = require(’body-parser’); //submit form body
const methodOverride = require(’method-override’);//PUT, DELETE requests

iz forma
const mongoose = require(’mongoose’); //database
const passport = require(’passport’); //za user authetication
const flash = require(’express-flash’); //za poruke kroz redirect
const session = require(’express-session’);//za odrzavanje ulogovanog

usera kroz ceo website
const port = 3000;

const initializePassport = require(’./passport-config’);
initializePassport(passport);

const app = express();

app.set(’view engine’, ’ejs’);
app.set(’views’,__dirname + ’/views’);

app.use(’/public’,express.static(’public’));

app.use(bodyParser.urlencoded({extended: false}));
app.use(bodyParser.json());

app.use(methodOverride(’_method’));
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app.use(flash());
app.use(session({

secret: ’secret’,
resave: false,
saveUninitialized: false

}))
app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());

//connect to database
mongoose.connect(’mongodb://localhost:27017/testapp’,{useNewUrlParser:

true, useUnifiedTopology: true});
const db = mongoose.connection;
db.on(’error’, function(error){

console.error(error);
});
db.once(’open’, function(){

console.log(’Connected to Mongoose’);
});

//Routes
const indexRouter = require(’./routes/index’);
const testRouter = require(’./routes/tests’);
const questionRouter = require(’./routes/questions’);
const groupRouter = require(’./routes/groups’);

app.use(’/’, indexRouter);
app.use(’/tests’, testRouter);
app.use(’/questions’,questionRouter);
app.use(’/groups’,groupRouter);

//PORT
app.listen(port, function(error){

if(error){
console.log(’greska’, error);

}
else{

console.log(’Server is listening on port ’ + port);
}

});
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3.2 Poqetna stranica

Slika 1: Poqetna stranica

Poqetna stranica sadr�i navigacioni meni sa linkovima ka ostalim delovima
aplikacije, tj. ka ostalim rutama (npr. ruta Tests sa nastavkom /tests mo�e
voditi ka linku koji poqi�e sa http://localhost:3000/tests/). Navigacioni meni
je deo i svake druge stranice, tj. on predstav	a header aplikacije. Nijednoj
od ruta sem same poqetne stranice se ne mo�e pristupiti ukoliko korisnik
nije ulogovan. Zato se i na poqetnoj strani nalazi deo za logova�e i link za
registrova�e korisnika.

3.3 Autentikacija korisnika

Autentikacija korisnika je bitan deo velike ve�ine aplikacija. Neophodno je
korisnicima obezbediti uvid u sopstvene podatke, i sve podatke quvati u bazi
podataka u skladu sa tim sa kojim korisnikom su oni u vezi. Isto tako treba
ograniqiti korisnika da mo�e da vidi samo �egove podatke (u sluqaju ove
aplikacije �egove testove, pita�a, rezultate ili grupe) a zabraniti pristup



3.3. Autentikacija korisnika 11

podacima nekog drugog korisnika. Tu na scenu stupa autentikacija korisnika
koja omogu�ava serveru da kontrolixe koji je korisnik ulogovan sa kog ure�aja
i da zna koje podatke iz baze mo�e da prikazuje korisniku i kojim podacima
korisnik mo�e da pristupa. Za potrebe autentikacije korisnika u ovoj ap-
likaciji korix�en je passport modul.

Funkcija za proveru pri logova�u korisnika:

const authenticateUser = async function (email, password, done){
try{

const user = await User.findOne({email: email});
if(!user){

return done(null,false,{message: ’No user with that email’});
}
if(await bcrypt.compare(password, user.password)){

return done(null, user);
}
else{

return done(null, false, {message: ’Incorrect password’})
}

}
catch(e){

return done(e);
}

}

Registrova�e korisnika ukoliko su svi uslovi ispu�eni (npr. ne postoji ko-
risnik sa tim istim imenom):

const hashedPassword =await bcrypt.hash(req.body.password, 10);
const user = new User({

username: req.body.username,
email: req.body.email,
password: hashedPassword

})
console.log(user);
await user.save();
console.log(’Sacuvan user’);
res.redirect(’/’);

gde je User model odnosno xema u bazi podataka koja quva osnovne podatke o
korisniku i qijim se referencira�em korisnik povezuje sa svojim testovima,
pita�ima...
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3.4 Grupe korisnika

Korisnici mogu da prave grupe radi lakxeg zadava�a testova odre�enoj grupi
	udi. Pri prav	e�u grupe potrebno je samo odrediti ime grupe a aplikacija
sama grupi dode	uje jedinstveni kod od 6 slova kojim se drugi 	udi mogu
prik	uqiti grupi ukucavxi potreban kod kada u header-u pod delom Groups
kliknu na Join group.

Slika 2: Stranica prikaziva�a grupe

Admin grupe, odnosno onaj korisnik koji je napravio grupu je jedini koji mo�e
da zadaje testove grupi, tj. ostalim qlanovima grupe.

3.5 Kreira�e testova i pita�a

Prav	e�u novog testa ili pita�a korisnik pristupa klikta�em na dugme New
Test odnosno New Question. Prav	e�e novog pita�a daje korisniku mogu�nost
da napravi jedno pita�e koje kasnije mo�e dodati u bilo koji test. U ap-
likaciji postoje tri razliqita tipa pita�a: Pita�e sa odabirom taqnog ili
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taqinih odgovora; pita�e sa opcijama taqno ili netaqno; kao i pita�e sa
popu�ava�em taqnog odgovora.

Slika 3: Dodava�e pita�a sa odabirom taqnih odgovora

Prav	e�e testa je dosta sliqno prav	e�u pita�a sa tim xto se u test mo�e
dodati ve�i broj pita�a, uk	uquju�i i nova i ve� postoje�a pita�a.
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Slika 4: Dodava�e postoje�ih pita�a u novi test

Kada korisnik zavrxi sa prav	e�em testa ili pita�a Frontend aplikacije
xa	e POST zahtev Backend-u sa podacima koje je korisnik uneo. POST zahtev
je jedan od 4 osnovna zahteva koji se sa	u serveru uz GET, PUT, DELETE
zahteve i POST zahtev oznaqava da se neki novi podaci xa	u serveru i treba
ih saquvati u bazu podataka. Backend izdvaja unesene podatke korisnika uz
pomo� modula body-parser i prera�uje ih tako da odgovaraju formatu modela,
tj. xeme iz baze podataka (xeme Question i Test). Ukoliko je sve uspexno
test i sva nova pita�a, ili novo pita�e se quva u bazu podataka i povezuje sa
trenutnim korisnikom.

Primer koda za modelova�e xeme Test:

const mongoose = require(’mongoose’);
const Exam = require(’./exam’);
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const testSchema = new mongoose.Schema({
name: {

type: String,
required: true

},
questions: [{

type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: ’Question’,
required: true

}],
createdAt: {

type: Date,
required:true,
default: Date.now

},
createdBy: {

type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
required: true,
ref: ’User’,

}
});

testSchema.pre(’remove’, function(next){//ne smemo brisati ako se test
koristi u nekom examu
Exam.find({test: this.id}, function(err,exams){

if(err){
next(err); //samo ako se desi greska u DB

}
else if(exams.length>0){

next(new Error(’This test is used in at least one exam so it
cannot be deleted’));

}
else{

next();
}

})
})

const Test = mongoose.model(’Test’,testSchema);

module.exports = Test;
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Quva�e novih pita�a iz testa u bazu i �ihovo dodava�e na novi test, nakon
prethodnog formatira�a da sve odgovara modelu Question:

if(req.user){
questions[i].createdBy=req.user.id;

}

console.log(questions[i]);

//cuvanje u bazu
try {

await questions[i].save();
console.log(’Sacuvano pitanje’);

} catch {
console.log(’greska za pitanje’);
ok=false;

}

test.questions.push(questions[i].id);

i++;//prelazak na sledece pitanje

Dodava�e ve� postoje�ih pita�a u novi test i quva�e novog testa u bazu

//dodavanje vec postojecih pitanja u test
let niz = req.body.existing_questions;//string ID
let nizID = [];
if(niz != null){

if(Array.isArray(niz)){
max= niz.length;
let j=0;
while(j<max){

niz[j].trim();
nizID[j] = mongoose.Types.ObjectId(niz[j]);
console.log(nizID[j]);
test.questions.push(nizID[j]);
j++;

}
}
else{

niz.trim();
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nizID[0] = mongoose.Types.ObjectId(niz);
console.log(nizID[0]);
test.questions.push(nizID[0]);

}

}
else if(max==0){//ovo je stari max iz proslog while ako je 0 nema

novih pitanja, sto onda sad znaci da nema pitanja uopste sto je
greska
ok=false;

}

//da se zna koji user je napravio
if(req.user){

test.createdBy=req.user.id;
}

//cuvanje celog testa u DB
if(!ok){

res.render(’newtest’,{
test: test,
questions: questions,
errorMessage: ’Error creating a test’

});
console.log(’Greska za neko pitanje pa se nije sacuvao ni test’);

}
else{

try{
await test.save();
console.log(’Sacuvan Test’);
res.redirect(’/tests’);

}
catch{

res.render(’newtest’,{
test: test,
errorMessage: ’Error creating a test’

});
console.log(’Greska za test’);

}
}
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3.6 Editova�e i brisa�e

Sam proces na Backend-u editova�a testa ili pita�a je dosta sliqan kao i
kreira�e novih. Pri editova�u testa vodi se raquna da ukoliko se edituje
neko pita�e testa, da se to pita�e promeni samo u tom testu a ukoliko je
korix�eno i u jox nekom testu, to pita�e ostaje neprome�eno u tim testovima.
Taj problem se rexio tako xto kada se edituje pita�e kroz edit testa napravi
se novo pita�e za taj test a staro, koje je editovano se brixe samo iz tog testa.
Jox jedna razlika editova�a i kreira�a novog testa ili pita�a je u naqinu
na koji se xa	e zahtev Backend-u. Kako se iz Web browser-a mo�e poslati samo
POST ili GET zahtev (GET zahtev tra�i podatke od servera, i uglavnom
nazad dobija EJS dokumente koji prikazuju izgled stranice) a za editova�e
je potreban PUT zahtev koji slu�i za a�urira�e, aplikacija koristi modul
method-override koji poma�e da se POST metoda pretvori u PUT. Na sliqan
naqin se mo�e dobiti i DELETE zahtev, a u ovoj aplikaciji prime�en je i
drugi naqin sla�a DELETE zahteva koji preko Frontend JavaScript-a xa	e
zahtev Backend-u:

const deleteButton = document.querySelectorAll(’.delete-button’);

let string; //tests ili questions
if(document.location.href.includes(’/tests’)){

string=’tests’;
}
else if(document.location.href.includes(’/questions’)){

string=’questions’;
}

for(let i=0 ; i<deleteButton.length ; i++){
deleteButton[i].addEventListener(’click’, async function(){

const endpoint = ‘/${string}/${deleteButton[i].dataset.id}‘;
string = string.slice(0, string.length-1);
r=confirm(’Are you sure? This ’ + string + ’ will permanently be

deleted from the database’);
if(r){

try{
const response = await fetch(endpoint,{

method: ’DELETE’
});
const data = await response.json();
//console.log(data);
if(data.error != null)alert(data.error);
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document.location=data.redirect;
}
catch(err){

console.log(err);
}

}
});

}

3.7 Prikaziva�e testova i pita�a

Ruteri koji su zadu�eni za testove, ondosno pita�a na svojim index rutama
(onim rutama koje nemaju nikakav nastavak; te rute su http://localhost:3000/tests
ili http://localhost:3000/questions) aplikacija prikazaju sve korisnikove testove,
ili pita�a.

Slika 5: Stranica za prikaziva�e svih testova

Sa ove strane mo�e se pristupati pojedinaqnom pregledu svakog testa ili pi-
ta�a, kao i �ihovom editova�u ili brisa�u. Brisa�e pita�a je nedozvo	eno
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ukoliko postoji neki test koji sadr�i to pita�e. Isto tako brisa�e testa je
nedozvo	eno ukoliko je taj test nekada ili sada zadan, tj. postoji Exam tog
testa.

Pregled pojedinaqnog testa omogu�ava profesorima da vide kako �e �ihov test
izgledati onima koji ga budu radili.

Slika 6: Stranica za pregled (preview) testa

Na strani za prikaziva�e svih testova profesor vidi i sve prethodne
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ispite (odnosno Exam-ove), a tako�e odatle ima opciju kod svakog testa da
ga dodeli, tj. zada �acima (Assign dugme).

3.8 Zadava�e testova

Pri zadava�u testova aplikacija nudi pregled testa sa taqnim odgovorima i
neke opcije koje treba popuniti za zadava�e.

Slika 7: Stranica za zadava�e testa
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Zadava�e testa se mo�e odraditi na dva naqina. Prvo, zadava�e grupi, je
mogu�e samo ukoliko je korisnik koji zadaje test admin neke grupe (samo ad-
mini grupa mogu da zadaju testove u grupi). Drugi naqin je zadav�e preko
linka, za koje �e aplikacija napraviti link koji onda profesor mo�e proslediti
uqenicima. Xto se tiqe zadava�e preko linka, postoji opcija da se ograniqi
ko mo�e pristupiti testu, tj. da se obezbedi lista mejlova koji smeju da rade
test; a postoji i opcija da se test ostavi otvorenim i onda svako ko pristupi
linku mo�e da uradi test uz obavezno popu�ava�e mejla i imena. Dodatne
opcije pri zadava�u su vreme poqetka i kraja koje imaju neka ograiqe�a (npr.
vreme pocetka ne mo�e biti pre trenutnog vremena ili vreme kraja ne mo�e
biti pre vremena poqetka), kao i opcija proizvo	nog redosleda pita�a koji
svakom uqeniku, odnosno svakome ko radi test mo�e biti drugaqiji.

Backend deo za quva�e zadatih testova u xemu Exam

let today = new Date();
today=today.toISOString();
let dateNow=today.split(’T’)[0];
let timeNow=today.split(’T’)[1];

//za startsAt
if(req.body.date_start != ’’ && req.body.date_start != null){

if(req.body.time_start != ’’ && req.body.time_start != null){
start=req.body.date_start + ’T’ + req.body.time_start;

}
else if(req.body.date_start != dateNow){

start=req.body.date_start + ’T’ + timeNow;
}
else{

start=req.body.date_start + ’T00:00:00’;
}

}
else{

if(req.body.time_start != ’’ && req.body.time_start != null){
start=dateNow + ’T’ + req.body.time_start;

}
else{

start=dateNow + ’T’ + timeNow;
}

}

//za endsAt
if(req.body.date_end != ’’ && req.body.date_end != null){
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if(req.body.time_end != ’’ && req.body.time_end != null){
end=req.body.date_end + ’T’ + req.body.time_end;

}
else{

end=req.body.date_end + ’T23:59:59’;
}

}
//else ostace samo undefined

let startsAt = new Date(start);
let endsAt;
if(end){

endsAt = new Date(end);
//console.log(endsAt);

}
console.log(startsAt);
console.log(endsAt);

let random;

if(req.body.random){
random=true;

}
else{

console.log(’nema randoma’);
random=false;

}

const exam = new Exam({
test: req.params.id,
teacher: req.user.id,
startsAt: startsAt,
endsAt: endsAt,
random: random

})
let group;
let emails
if(req.body.group){

try{
group = await Group.findOne({code: req.body.group});
exam.group = group.id;

}
catch{
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res.redirect(‘/tests/${req.params.id}/assign‘);
return;

}
console.log(group);

}
else{//samo tad moze da bude emailova iz whitelist

console.log(’nema grupe’);
if(req.body.emails && req.body.emails.length > 0){

emails = req.body.emails;
exam.emails=emails;

}
}

console.log(exam);

try{
await exam.save();
console.log(’Test assigned’);
res.redirect(‘/tests/${exam.id}/exam‘);

}
catch(e){

console.log(’greska-nije assignovano’);
console.log(e);
req.flash(’info’, ’Test was not assigned’);
res.redirect(’/tests’);

}

3.9 Ra�e�e i rezultati testa

Kada se test dodeli, oni koji imaju pravo da ga rade, �e odlaskom na link
ili preko svoje grupe u kojoj je zadan test mo�i da pristupe testu. Test se
mo�e raditi samo u vremenskom intervalu koji je odabran pri dode	iva�u
i pre i posle toga �e biti zabra�en pristup svima uz odgovaraju�u poruku
na Frontend-u. Tako�e ukoliko vreme istekne tokom ra�e�a testa, on se ne�e
automatski zatvoriti ve� �e se pri slede�em osve�iva�u stranici, ili pri
pokuxaju predaje prikazati poruka da je test istekao. Zato aplikacija pru�a
jasan uvid u preostalo vreme do kraja testa da bi oni koji rade test bili svesni
vremena kojim raspola�u.



3.9. Ra�e�e i rezultati testa 25

Slika 8: Izgled stranice tokom ra�e�a testa

Kada zavrxi test uqenik qeka svoje rezultate. Aplikacija ne dozvo	ava da
se rezultati vide dok vreme za test nije isteklo (sem u sluqaju da je vreme
testa neograniqeno), pa je neophodno saqekati kraj testa za dobija�e rezultata.
Rezultati koji se prvobitno dobiju su preliminarni (automatski pregledano
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od strane kompjutera, odnosno aplikacije) a zvaniqi rezultati se dobijaju kada
profesor pregleda test.

Deo koda za quva�e odgovora polagaqa na testu koji se kasnije dodaju u bazu, u
xemu Result:

let autoPoints = [];
let searchstring;
let answers = [];
let j;
let tfarray;
for(let i=0 ; i<questions.length ; i++){

//autoPoints[i]=0;
if(questions[i].questionType==’choose-answer’){

searchstring = ’answercheck’+(i+1);
answers[i]={

array: req.body[searchstring]
}

}
else if(questions[i].questionType==’true-false’){

j=0;
tfarray = [];
for(j ; j<questions[i].correct.length ; j++){

searchstring = ’check_tf’+(i+1)+’_’+(j+1);
if(!req.body[searchstring]){

tfarray[j]=-1;
}
else if(req.body[searchstring] == ’true’){

tfarray[j]=1;
}
else if(req.body[searchstring] == ’false’){

tfarray[j]=0;
}

}
answers[i]={

array: tfarray
}

}
else if(questions[i].questionType==’type-answer’){

searchstring = ’typeanswer’+(i+1);
answers[i]={

string: req.body[searchstring]
}

}
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//console.log(answers[i]);
result.answers.push(answers[i]);

autoPoints[i]=automatic(result.answers[i], questions[i]);//funkcija
koja radi automatski pregled svakog pitanja

result.autoPoints=autoPoints;
}

Funkcija za automatsko pregleda�e:

function automatic(answer, question){
let points=0;
if(question.questionType == ’choose-answer’){

if(JSON.stringify(answer.array) ===
JSON.stringify(question.correct)){//poredjenje nizova
pretvaranjem u string
points=question.maxPoints;

}
}
else if(question.questionType == ’type-answer’){

if(question.answersText.includes(answer.string)){
points=question.maxPoints;

}
}
else if(question.questionType == ’true-false’){

for(let i=0 ; i<question.correct.length ; i++){
if(answer.array[i] == question.correct[i]){

points+=(question.maxPoints/question.correct.length);
}

}
}
return points;

}
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Slika 9: Stranica sa rezultatima testa

Izgled strane sa zvaniqnim rezultatima izgleda dosta sliqno kao i izgled sa
preliminarnim sem xto uqenik ima uvid da je profesor pregledao �egov test.
Tako�e sam pregled od strane profesora je dosta sliqan, samo xto profesor,
odnosno zadavaq testa ima mogu�nost da promeni broj osvojenih pita�a, koje
se onda, sla�em POST zahteva serveru, quva kao atribut Points u xemi Result
za rezultat datog korisnika, tj. polagaqa testa (polagaq uopxte ne mora biti
korisnik u sluqaju dode	iva�a testa preko linka).
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Zak	uqak

Ova aplikacija predstav	a jedan veliki projekat koji jox uvek mo�e biti
mnogo dora�ivan. Osnovni ci	 aplikacije je ispu�en time xto su ura�eni
delovi za prav	e�e, dode	iva�e i ra�e�e testova, odnosno kvizova. Postoje
velike mogu�nosti nadograd�e kao xto su na primer: dodava�e ve�eg broja
tipova pita�a, omogu�iva�e dodava�a slika, fajlova, dora�iva�e dela sa
grupama, quva�e deta	nije statistike o testovima, uspexnosti i rezultatima,
itd.

Frontend aplikacije ura�en je na engleskom jeziku zbog konaqnog ci	a da ap-
likacija bude objav	e�a na internetu i dostupna svima xirom sveta, ali se
veoma lako mo�e prevesti na srpski, ili bilo koji drugi jezik.

Na samom kraju �eleo bih da se zahvalim svom mentoru, Petru Radovanovi�u,
na pomo�i koju mi je pru�io kako prilikom ovog rada, tako i tokom tri godine
koje mi je predavao programira�e.
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